esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Light curtain and method for its manufacture 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 



EP0867732 
1998-09-30 

BUITKAMP HERMANN (DE); HIPPENMEYER 
HEINRICH (DE) 

SICK AG (DE) 



G01V8/20 
G01V8/20 

Application number: EP1 99801 04399 19980311 
Priority number(s): DE1 9971 01 2828 1 9970326 



Also published as: 

US6175106 (B1) 
JP1 10381 52 (A) 
EP0867732 (A3) 
DE1 971 2828 (A1) 



Cited documents: 

US4267443 
DE4406906 
US4769535 
US4302105 



Abstract of EP0867732 

The light barrier grid has a number of light 

sources (7) and a corresponding number of FIG- 1 

cooperating photodetectors (15), with 



diffractive/refractive optical elements (11,19) 
inserted in each of the light paths incorporated in 
a common transparent front cover (1 0, 18). All 
the light sources and all the photodetectors are 
mounted next to one another on a respective 
common printed circuit board (6, 14) at the rear 
of the front cover incorporating the 
diffractive/refractive optical elements. 
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(54) Lichtgitter und Verfahren zu seiner Hersftellung 

(57) Es wind eine optische Anordnung (1) mit einer 
Vielzahl von Licht aussendenden Sendeelementen (7) 
bzw. Empfangselementen (15), einer Viejzahl von dif- 
fraktiven/refraktiven optischen Elementen (11) und 
einer transparenten Frontabdeckung (10), ihsbesond- 
ere einer Frontscheibe beschrieben. % Die diffrakti- 
ven/refraktiven optischen Elemente (1 1) sind auf einem 
einheitlichen, einstQckig ausgebildeteh Tragerelement 
angeprdnet. Das Tragerelement wird durch die Frontab- 
deckung (10) gebildet, wobei die diff raktiven/ref raktiven 
optischen Elemente (11) unmrttelbarln der Frontabdek- 
kung (10) ausgebildet, insbesondere in diese einge- 
pr§gt Oder eingegossen sind. Die Sende- bzw. 
Empfangselemente (7,15) sind auf einer einheitlichen, 
einstOckig ausgebildeten Leiterplatte (6) angeordnet 
Weiterhin wird ein Lichtgitter mit solchen optischen 
Anordnungen sbwie ein Verfahren zur Herstellung der 
erforderlichen Bauelemente fur solche optische Anord- 
nungen beschrieben. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine optische 
Anordnung mit einer Vielzahl von Licht aussendenden 
Sendeelementen bzw. von zum Lichtempfang ausgebil- s 
deten Empfangselementen, einer Vielzahl von diffrakth 
ven/refraktiven optischen Elemehten und. einer 
transparenten Frontabdeckung, insbesondere einer 
Frontscheibe. Weiterhin ist die Erfindung auf ein Licht- 
gitter mit zumindest einer optischen Anordnung mit 10 
Sendeelementen sowie zumindest einer optischen 
Anordnung mit Empfangselementen dieser Art sowie 
auf ein Verfahren zur Herstellung der einzelnen Ele- 
mente entsprechender opti sen er 'Anordnung en gerich- 
tet. ; is 

Optische Anordnungen, d.h. Sende- und Errip- 
farigsvorrichtungen sowie daraus gebildete Lichtgitter 
dieser Art werden beispielsweise bei sich selbsttatig 
schlieSenden Turen, wie beispielsweise Aufzugsturen, 
verwendet. WShrend fruher seitlich der Tur&ffnung 20 
jeweils nur ein Sende- und ein Empfangselement vorge- 
sehen waren, werden heute zunehmend aus. Sicher- 
heitsgrunden eine. Vielzahl von Sende- und 
Empfangselementen Qber die BauhShe der TurSffnung . 
verteilt angeordnet. Auf diese Weise soil erreicht wer- 25 
den, daB zum eihen auch schmale, in den innerhalb des 

- Turrahmens gelegenen Erfassungsbereich eintretende 
Gegenstande, wie beispielsweise Stocke, Finger oder 
Hundeleinen, und zum anderen mSglichst Qber den 
gesamten Bereich der Turhohe eintretende Gegen- 30 
stande sicher erkannt werden. 

Urn fur die Vielzahl von verschiedenen Bauhohen 
der unterschiedlichen Turen jeweils ein optimal an'ge- 
paBtes Lichtgitter erzeugeh zu konnen, mussen eine 
Vielzahl von optischen Sende- und Empfangsvorrich- 35 
tungen auf Lager gehalten werden oder es mussen. 
diese Vorrichtungen fur jede Tur individuell angefertigt- 
werden. Dies fuhrt zum einen zu. hohen Lagerkosten 
und zum anderen zu hohen Produktionskosten, da die 
Produktion von Lichtgittern mit einer Vielzahl von unter- 40 

- schiedlichen BauhShen die fur eine einzelne Bauhohe 
hergestellte Stuckzahl reduziert und somit praktisch 
einer individuellen Herstellung gieichkorhmt. 

Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Lichtgitter der eingangs genannten Art 45 
sowie die fur das Lichtgitter benetigten optischen 
Sende- und Empfangsvorrichtungen so auszubilden, 
daB eine sehr einfache und kostengunstige Herstellung 
dieser Bauelemente "mogiich ist und gieichzeitig die 
erzeugten Lichtgitter variabel fur nahezu jede beiiebige so 
BauhChe eines Uberwachungsbereichs verwendbar 
sind. Weiterhin soil ein Verfahren zur einfachen und 
kostengdnstigeh Herstellung* der fur ein erfindungsge- 
maB ausgebildetes Lichtgitter benetigten Einzelele- 
mente ahgegeben werden. 55 

Die die Vorrichtung betreffende Aufgabe wind erfin- 
dungsgemaB . dadurch gel6st, daB die diffrakti- 
ven/refraktiven optischen Elemente auf- einem 



einheitlichen, einstQckig ausgebildeten Tragerelement 
angeordnet sind, daB das Tragerelement durch die 
Frontabdeckung gebildet wird und die diffrakti- 
yen/refraktiven optischen Elemente unmittelbar in der 
Frontabdeckung ausgebildet, insbesondere in diese 
eingepragt Qder eingegossen sind und daB die Sende- 
bzw. Empfangselemente auf einer einheitlichen, ein- 
stuckig ausgebildeten Leiterplatte angeordnet sind. 

Ein erfindungsgemaB ausgebildetes Lichtgitter 
umfaBt zumindest jeweils eine dieser optischen Sende- 
und Empfangsvorrichtungen. 

Der das Verfahren betreffende Teil der Aufgabe 
wird durch die Merkmale der Anspruche 29 bis 43 
geldst. 

ErfindungsgemaB werden somit die wesentlichen 
Bestandteile des optischen Lichtgitters, namlich die drf- 
fraktiven/refraktiven optischen Elemente sowie die die 
Sende- bzw. die Empfangselemente tragende Leiter- . 
platte aus als "Meterware" vorgefertigten Elementen in 
der optinialen, benfitigten Lange durch einfaches 
Abmessen und Abtrennen gebildet. Dabei wird durch 
die Ausbildung der diffraktiven/refraktiven optischen 
Elemente unmittelbar in der Frontabdeckung eine wei- 
tere Reduzierung der benetigten Elemente und damit 
eine weitere Kbstenreduzierung erreicht. Daruber hin- 
aus- wird auf diese Weise ermfiglicht, daB auch die 
ursprunglich separate Einzelteile darstellenden, diffrak- 
tiven/refraktiven optischen Elemente als "Meterware" 
vorbereitet werden kGnnen. 

Ein weiterer Vorteil in der Zusammenfassung der 
Frontabdekkung und der diffraktiven/refraktiven opti- 
schen Elemente zu einem einheitlichen Bauterl Iiegt 
darin, daB eine gesonderte Linsenherstellung entfallen 
kann und die optischen Elemente auf der unbehandel- 
ten transparenten Frontabdeckung in einem kontinuier- 
lichen ProzeB beispielsweise eingepragt und somit in 
einem "Eridlosverfahren" mit gleichbleiberider Qualitat 
preiswert hergestellt werden konnen. 

Auch die Leiterplatte kann praktisch in einem konti- 
nuierlichen ProzeB automatisch bestuckt werden, 
wodurch die Qualitat der automatischeh Bestuckung 
erheht werden kann. Daruber hinaus sind keine Verbin- 
dungen eihzelrier Leiterplatten untereinander, bei- 
spielsweise uber Steckverbindungen oder Lotungen 
erforderlich, wodurch die mit diesen Verbindung pftmals 
einhergehenden Probleme ebenfalls entfallen. 

Auch der Test der bestuckten Leiterplatten kann 
unmittelbar nach der Bestuckung im selben Verfahrens- 
schritt durchgefuhrt werden, wodurch die Kosten weiter 
reduziert und die Qualitat gieichzeitig erhoht werden 
konnen. Das Abtrennen der einzelnen Elementab- 
schnitte kann je nach verwendetem Material durch 
Schneiden, Brechen, Sagen oderdergleichen erfolgen. 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung sind zwischen der die Sende- bzw. die Emp- 
fangselemente tragenden Leiterplatte und der die dif- 
fraktiven/refraktiven optischen Elemente bildenden 
Frontplatte eine'Vielzahl von BiendenOffnungen vorge- 
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sehen, die in einer einheitlichen, einstuckig ausgebilde- 
ten Blendenplatte ausgebildet sind. Diese . 
Blendenplatte kann entsprechend der Herstellung der 
Leiterplatte bzw. der Frontabdeckung in einem Endlos- 
verfahren hergestellt werden, so daB bei der Herstel- 
lung eines Lichtgitters der gewGnschten Lange lediglich 
ein entsprechender Abschnitt des vorbereiteten Blen- 
denplattenmaterials abgetrennt werden muB. Durch die 
Blendenplatte wird die Streuung zwischen nebeneinan- 
derliegenden Sende- bzw. Ernpfangselementen verrin- 
gert, wodurch die Ansprechgenauigkeit des Lichtgitters 
erh6ht wird. 

Bevbrzugt sind die Mittenabstande zweier benach- 
barter diffraktiver/ref raktiver optischer Elemente, zweier 
benachbarter Sendeelemente, zweier benachbarter 
Empfangselemente und gegebenenfalis zweier benach- 
barter BlendenSffnungen im wesentlichen gleich groB. 
Durch diese Ahordnung sowie der jeweils einstuckigen 
Ausbildung der Frontabdeckung sowie der Leiterplatte. 
und der Blendenplatte istgewahrleistet, daB durch ein- 
fache Justierung der die diffraktiyen/refraktiven opti- 
schen Elemente tragenden Frontabdeckung bezuglich 
' der jeweillgen Leiterplatte und gegebenenfalis der Blen- 
denplatte in einem einmaligen Vorgang samtliche 
Sende- bzw. Empfangselemente, mit s&mtlichen diffrak- 
tiven/refraktiven optischen El ementen sowie gegebe- 
nenfalis samtlichen Blenden6ffnungen fluchtend 
ausgerichtet sind. Eine Justierung der Position einzel- 
ner Elemente ist somit nicht erforderlich. 

Vorteilhaft sind die GrOBen der BlendenSffnungen 
variabel einstellbar, wodurch eine stufenlose AnpaBbar- 
kert an uhterschiedliche Kundenwunsche erzielbar sein 
kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung sind die Leiterplatte und/oder die Front- 
abdeckung. und/oder die Blendenplatte flexibel, ins-' 
besondere jeweils als flexible Folie, ausgebildet. Auf 
diese Weise kann das Lichtgitter sehr individuell verlau- 
fend ausgebildet werden, so daB es beispielsweise ent- 
lang einer vorgegebenen Krummung angepaBt werden 
kann. Weiterhin kann die Herstellung flexibler Frontab- 
deckungen mit integrierten diffraktiven/refraktiven opti- 
schen Elementen bzw. die Herstellung flexibler 
Leiterplatten Oder Blendenplatten im "Reel-to-Reer- 
Verfahren hergestellt werden. Dabei werden die vorge- 
fertigten Basismaterialien von einer Vorratsrolle abge- 
wickelt, zum EinprSgen der diffraktiven/refraktiven 
Elemente, zum Bestucken mit den Sende- bzw. EmpT 
fangsel ementen Oder zum Erzeugen der Blendenfiff- 
nungen jeweils geeigneten Einrichtungen zugefuhrt und 

' die derart vorbereiteten Zwischenprodukte auf eine wei- 
tere Vorratsrolle wieder aufgewickelt. Zur Herstellung 

* eines Lichtgitters gewunschter GroBe kann dann von 
dieser Vorratsrolle die gewunschte LSnge des jeweili- 
gen Zwischenproduktes abgewickelt und von dem rest- 
lichen, sich auf der Rolle befindlichen Material 
abgetrennt werden. 

Die Leiterplatte und/oder die Frontabdeckung 



und/oder die Blendenplatte kann dabei jeweils so flexi- 
bel ausgebildet sein, daB sie in einer durch die opti- 
schen Achsen der Sende- bzw. Empfangselemente 
definierte Richtung und/oder in einer Richtung senk- 
5 recht dazu oder in einer beliebigen Richtung verbiegbar 
sind. Wahrend eine Flexibilrtat in Richtung der opti- 
schen .Achsen durch ein geeignetes dunnes flexibles 
Material. erreicht werden kann, kann eine seitliche Flexi- 
bility, d.h. eine Flexibilitat senkrecht bzw. schrSg zu 

iq den optischen Achsen beispielsweise dadurch erreicht 
werden, daB in den Bereichen zwischen den Unsen 
bzw. den Blenden6ffnungen bzw. den Sende- bzw. den 
Ernpfangselementen insbesondere keirf6rmige seitii- 
• chen Ausnehmungeri ausgebildet sind, die zu den se'rt- 

75 lichen RSndern der Leiterplatte und/oder der 
Frontabdeckung und/oder der Blendenplatte ins- 
besondere often ausgebildet sind. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform, 
der Erfindung sind die Frontabdeckung und die Leiter- 

20 platte sowie gegebenenfalis die Blendenplatte gegen- 
einander unverschiebbar angeordnet, insbesondere 
miteinander verbunden. Dabei kann diese Verbindung 
uber die Lange der einzelnen Elemente betrachtet ah 
einzelnen Punicten oder uber die gesamte Lange der 

25 Bauelemente geschehen. Insbesondere wenn die Lei- 
' terplatte, die Frontabdeckung und gegebenenfalis die 
Blendenplatte flexibel ausgebildet sind, sind sie bevor- 
zugt in einem gemeinsamen, insbesondere Starr ausge- 
bildeten Gehause angeordnet. Auf diese Weise erfolgt 

30 die Verbindung der flexiblen Elemente durch das 
gemeinsame Gehause, das den das Lichtgitter bilden- 
den Sender- bzw. Empfangerleisten gleichzeitig die not : 
wendige Stabilitat gibt. 

. Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 

35 der Erfindung ist das Gehause als U-fSrmige Profii- 
' schiene, insbesondere als StrangguBprofil ausgebildet, 
wobei insbesondere an den Innenseite der Schenkel 
der U-formigen Profilschiene Fuhrungsabschnitte, ins- 
besondere Fuhrungsleisten, zum Einfuhren und Halten 

40 der Frontabdeckung sowie gegebenenfalis weitere Fuh- 
' rungsabschnitte, insbesondere weitere Fuhrungslei- 
sten,' zum Einfuhren und Halten der Blendenplatte- 
ausgebildet sind. Die Leiterplatte kann vorteilhaft unmit- 
telbar am Boden der U-f6rmigen Profilschiene angeord- 

45 net und. insbesondere an diesem befestigt sein. Die 
* Befestigung sowohl der Leiterplatte als auch der Front- 
abdeckung bzw. der Blendenplatte kann beispielsweise 
durch Klebung, Verschraubung oder Bordelung mit dem 
Gehause erfolgea 

so Vorteilhaft ist zwischen der die Sende- bzw. die 
Empfangselemente tragenden Leiterplatte und der die 
diffraktiven/refraktiven optischen Elemente bildenden. 
. Frontplatte eine Vielzahl von insbesondere zusammen- 
hangenden Tuben vorgesehen. Durch sendeseitig vor- 

55 gesehene Tuben kann ein seitliches Abstrahlen von 
* Licht verhindert werden, wahrend durch empfangssei- 
tige Tuben seitiich einfallendes Streulicht absorbiert 
wird. 
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Die Tuben bilden bevorzugt ein insbesondere flexi- 
bles Zwischenelement, das aus einer kettenfflrmigen 
Aneinanderreihung yon einzelnen Tuben besteht Dabei 
kann das kettenfdrmige Zwischenelement sowohl im • 
wesentlichen in Richtung der optfschen Achsen der * $ 
Sende- bzw. der Empfangseiemente und/oder in einer 
Richtung im wesentlichen senkrecht zu den optischen 
Achsen der Sende- bzw. der Empfangseiemente 
' und/oder in beliebiger Richtung flexibel ausgebildet 
sein, so daB die gesamte, aus der Frontabdeckung, 10 
dem Zwischenelement und der Leiterplatte bestehende 
Anordnung eine hohe Flexibilitat besitzt. 

v Nach einer weitereh vorteilhafteh Ausfuhrungsform 
besteht das Zwischenelement aus zwei in Langsrich- 
. tung getrennten Einheiten< wbbei diese zum Erzeuguhg is 
des Zwischenelernents miteinander verbunden, ins- 
besondere zusammengesteckt sind. Grunds&tzlich 
kanh das Zwischenelement auch aus mehr als zwei 
Einheiten bestehen, falls dies beispielsweise fertigungs- 
technisch weitere Vorteile b'ringt Die Einheiten kOhnen . 20 
alien miteinander verklebt, verschweiBt oder auf sbn- 
stige Weise miteinander verbunden sein Oder beispiels- 
weise auch durch die Frontabdeckung, die Platine oder 1 
das Gehause zusammengehalten werden. Beispiels- 
weise kGnnen die AuBenkanten der Einheiten durch an- 25 
' den • Randern der Frontabdeckung ausgebildete ' 
Ansatze' ubergrrfferi werden. 

Das Zwischenelement kann wie die Frontplatte, die 
Leiterbahn oder die Blendenplatte als Meterware vorbe- 
rertet sein, so daB durch Abtrennen eiries entsprechen- 30 
den Abschnittes ein Sende- bzwrEmpfarigselenient mit 
der gewunschte Lange hergestellt werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen angegeberi. 

Diffraktive bzw. refraktive optische Elemente kon- 35 
nen gruhdsatzlich beispielsweise auf folgende Weise 
erzeugt werden. In einer insbesondere aus Kunststoff 
bestehendeh Basisfolie oder -piatte werden zunachst 
parallel zueinander verlaufende, insbesondere unmittelr 
bar nebeneinanderliegende, streifenfSrmige Zylinderlin- 40 
sen, insbesondere Fresnel-Zylinderlinsen gebildet: 

,Die for die Linsen erforderlichen linienfOrmigen 
Ausnehmungen kfinnen beispielsweise dadurch . 
erzeugt werden, daB uber die.Oberflache der Basisfolie"* 
bzw. der Basisplatte ein Laserstrahl mit insbesondere '45 
dreieckigem oder rautenfdrmigem Querschnitt entlang 
paralieler Linien gefQhrt wird, so daB das Material der 
Basisfolien bzw. -piatte an der Oberflache entlang der 
Fuhrungslinien geschmolzen wird und verdampft. An 
Stellen grOBeren Querschnitts des Laserstrahls wirkt so 
wahrend des Uberstreichens mehr Energie auf das 
Material ein, so daB an diesen Stellen mehr Material 
geschmolzen wird und dadurch die entstehenden Aus- 
nehmungen eine grdBe.re Tiefe besitzen. Somit kann . 
auf diese Weise eine Vielzahl von parallelen, rillenfflrmi- 55 
gen Ausnehmungen gebildet werden, die senkrecht zur 
Oberflache der Basisfolie bzw. -piatte einen im wesent- 
lichen dreieckige Querschnitt besitzen. 
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Von den auf diese oder andere Weise erzeugten 
. Basisfolien bzw. -platten mit streifenf6rmigen.optischen 
Elementen. werden dann zum einen eine Vielzahl von 
ersten Abschnitten beliebiger Lange, die jeweils aus 
einem einzelnen streifenfermigen Element bestehen, 
' und zum anderen in einer Richtung senkrecht zu den 
Langsachsen der strerfenfdrmigen optischen Elemente 
streifenfermige zweite Abschnrtte,. deren Breite im 
wesentlichen gleich der Breite der streifenfGrmigen opti- 
schen Elemente ist, abgetrennt, beispielsweise abge- 
schnitten! Je ein erster und ein zweiter Abschnitt 
werden anschlieBend aufeinandergelegt und ins- 
besondere miteinander fixiert, so daB die Langsachsen 
der rillenf6rmigen Ausnehmungen des ersten und zwei- 
ten Abschnittes jeweils senkrecht ubereinander liegen, 
wodurch eine Vielzahl von nebeneinanderliegenden 
Sammellinsen erzeugt werden. 

Auf diese Weise sind praktisch endlose Streifen 
bzw. Streifen von bestimmter Lange mit einer Vielzahl 
von hintereinanderliegenden optischen Elementen her- 
stellbar. Tische Dicken der verwendeten Basisfolien 
bzw. -platten kfinnen zwischen 50 und 300 jim, ins- 
besondere urn ca. M5\im liegen. Die Tiefe der erzeug-. 
ten rillehfermigen Ausnehmungen kfinnerv. 
beispielsweise zwischen 3 und 50 urn, insbesondere 
um 10 jim betragen. Die beschriebehen Streifen kon- 
hen in einer optischen Anordnung gemaB.den Anspru- 
chen 1 bis 27 bzw. bei einem Lichtgitter gemaB 
Anspruch 28 sowie bei einem Verfahren gemaB den 
Anspruchen 29 bis 43 verwendet werden. Sie kGnnen 
• jedoch auch unabhangig davon bei anderen Anweridun-. 
gen eingesetzt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen nSher beschrieben; in diesen zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch ein 
erfindungsgemSB ausgebildetes Lichtgitter, 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine erfin- 
dungsgemaB ausgebildete Frontabdeckung, 

Fig. 3 ' einen Querschnitt durch eine Sendeleiste 
. eines erfindungsgemaB ausgebildeten Licht- 
gitters, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer weite- 
. ren Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig.. 5 eine schematische Darstellung einer Vorrich- 
tung zur erfindungsgemaBen Herstellung 
einer flexiblen Frontabdeckung mit diffrakti- 
• , ven/refraktiven optischen Elementen und 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Vorrich- 
tung zur erfindungsgemaBen Herstellung 
einer erfindungsgemaB ausgebildeten flexi- 
blen Leiterplatte. 



4 



7 



EP 0 867 732 A2 



8 



In Fig. 1 ist ein Lichtgitter 1 dargestellt, das eine 
Sendeleiste 2 und eine Empfangsleiste 3 umfaBt. 

Die Sendeleiste 2 umfaBt ein leistenfSrmiges 
Gehause 4, von dem in dem in Fig. 1 dargestellten 
Langsschnitt lediglich die GehauserQckwand 5 zu. 
sehen ist. Im Inneren des Gehauses 4 ist im Bereich der 
GehauserQckwand 5 eine Leiterplatte 6 angeordnet, an 
der in aguidistanten Abstanden Sendeelemente 7 befe- 
stigt und elektrisch angeschlossen sind. • 

In der M'rtte des Gehauses 4 ist eine Blendenplatte 
8 vorgesehen, die in aquidistanten Abstanden mit Blen-. 
dendffnungen 9 versehen ist, wobei die Mittenabstande , 
zwischen benachbarten Blendenfiffnungen 9 gleich der 
Mittenabstande zwischen benachbarten Sendeelemen- 
ten 7 sind. 

An def zur GehauserQckwand 5 entgegengesetz- 
ten Seite des Gehauses 4 ist eine transparente Frontab- 
deckung 10 vorgesehen, in der in aquidistanten 
Abstanden schematisch dargestellte diffraktive/refrak- 
tive optische Elemente 1 1 ausgebildet sind. 

Die der Sendeleiste 2 gegenQberliegend angeord-. 
nete Empfangsleiste 3 umfaBt ein leistenfGrmiges 
Gehause 12, von dem in dem in Fig. 1 dargestellten 
Langsschnitt lediglich die GehauserQckwand 13 darge- 
stellt ist. 

Im Bereich der GehauserQckwand 13 ist eine Lei- 
terplatte .14 angeordnet, an der Empfangs elemente 15 
in aquidistanten Abstanden befestigt und elektrisch 
angeschlossen sind. 

In der M'rtte des Gehauses 12 ist eine Blendenplatte 
16 angeordnet, in der in aquidistanten Abstanden Blen- 
denOffnungen 17 vorgesehen sind. Die Mittenabstande 
zwischen den BlendenSffnungen 17 sind im wesentli- 
chen idehtisch zu den Mittenabstanden der Empfangs-. 
elemente 15. 

An der der GehauserQckwand 13 gegenuberliegen- 
den Seite der; Empfangsleiste 3 ist eine transparente 
Frontabdeckung 18 vorgesehen, in der in aquidistanten 
Abstanden schematisch dargestellte diffraktive/refrak-' 
. tive optische Elemente 1 9 ausgebildet sind. 

Die Sendeelemente 7 erzeugen Lichtstrahlen 20, 
die durch die Blend enGffnungen 9 hindurch abgestrahlt 
und uber die diffraktiven/refraktiven optischen Elemente 
1 1 der Sendeleiste 2 auf die diffraktiven/refraktiven opti- 
schen Elemente 19 der Sendeleiste 3gebundelt wer- 
den. Von diesen werden die empfangenen Lichtstrahlen 
21 durch die Btendenfiffnungen 17 auf die Empfangs- 
eiemente 1 5 projiziert 

Aus Rg. 2 ist der bandfdrmige Aufbau der transpa- 
renten Frontabdeckung 10 zu erkennen. In dertranspa- 
renten Frontabdeckung 10 sind entlang deren 
Langsachse hintereinanderliegend eine Vielzahl von 
diffraktiven/refraktiven optischen Elementen 11 ausge- 
bildet. Dabei geberi die Mittenabstande X zweier 
benachbart • angeordneter diffraktiver/refraktiver opti- 
scher Elemente 11 die Aufl&sung des Lichtgitters 1 
(siehe Fig. 1) an. 

Aus Fig. 3 ist der Aufbau des Gehauses 4 als U-f6r- 



mige Profilschiene 21 zu erkennen. Die U-f6rmige Pro- 
filschiene 21 besitzt zwei Schenkel 22, die jeweils im 
rechten Wihkel auf der die Basis der U-fQrmigen Profil- 
schiene 21 bildenden GehauserQckwand 5 stehen. 

5 An den Innenseiten der Schenkel 22 sind im 
Bereich deren freien Enden als Ansatze ausgebildete 
FQhrungsleisten" 23 vorgesehen, zwischen denen 
jeweils eine FOhrungsnut 24 ausgebildet ist, deren 
We'rte in etwa der Dicke der Frontabdeckung 10 ent- 

10 * spricht. 

Die - Frontabdeckung 10 ist mit ihren seitlichen 
Enden in den Fuhrungsnuten 24 angeordnet und in 
diese beispielsweise in einer Richtung senkrecht zur 
Zeichnungsebene eingeschoben. 

is In ahnlicher Weise sind im Mittenbereich der U-f6r- 
migen Profilschien_e 21 an den Innenseiten der Schen^ 
kel 22 jeweils zwei FQhrungsleisten 25 ausgebildet die 
zwischen sich jeweils eine Fuhrungsnut 26 ausbilden. 
In diese Fuhrungsnuten 26 ist die Blendenplatte 8 so 

20 eingeschoben, daB ihre seitlichen- Enden die Fuhrungs- 
nuten 26 im wesentlichen vollstandig ausfullen. 

An der den Boden 27 der U-f6rmigen Profilschiene 
21 bildenden lnnense'rte der GehauserQckwand 5 ist die 
Leiterplatte 6 vorgesehen und mit dieser beispielsweise 

25 verWebt. Die Leiterplatte 6, die Blendenplatte 8 und .die 
Frontabdeckung 10 sind dabei so in der LM6rmigen 
Profilschiene 21 ausgerichtet, daB die Symmetri each- 
sen 28 der diffraktiven/refraktiven optischen Elemente 
1 1 , der Blendenfiffnungen. 9 und der auf der Leiterplatte 

30 6 angeordneten Sendeelemente 7 miteinander f luchten. 
Die Frontabdeckung 10 und die Blendenplatte 8 
kfinnen gegen Verschiebeh innerhalb der Fuhrungsnu- 
ten 24 bzw. 26 beispielsweise durch VerWebuhg gesi- 
chert sein, Weiterhin konnen an den Enden der 

35 Sendeleiste 2 Begrenzungselemente, beispielsweise in 
Form von Abdeckkappen vorgesehen sein, durch die 

. , eine Lahgsverschiebung der Frontabdeckung 10 urid 
der Blendenplatte 8 verhindert wird. Auf diese Weise ist 
siehergestellt, daB die einmal zueinander justierten dif- 

'40 fraktiven/refraktiven optischen Elemente; Blenden6ff- 
nungen und Sendeelemente im Betrieb nicht 
gegeneinander verschoben werden kbnnen. 

.Die Empfangsleiste 3 ist analog der in Fig. 3 darge- 
stellten Sendeleiste 2 ausgebildet, wobei lediglich die 

45 Sendeelemente 7 durch entsprechende Empfangsele- 
mente 15 ersetzt sind. 

. In Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform einer Sendelei- 
ste 42 dargestellt, bei der anstelle einer'Blendenplatte 8 
* ein kettenfbrmiges Zwischenelement 37, das aus einer 
so Vielzahl von Tuben 38 besteht, zwischen der Frontab- 
deckung 10 und der Leiterplatte 6 angeordnet ist. 

Das Zwischenelement 37 ist entlang seiner Langs- 
achse geteilt und besteht aus zwei spiegelsymmetrisch 
. ausgebildeten Einheiten 39, die jeweils eine Aneinan- 
55 derreihung von Tubenhaiften 41 biideh und beispiels- 
weise im SpritzguBverfahren hergestellt sind. Durch 
Zusammensetzen von Frontabdeckung 10, Einheiten 
39 und Leiterplatte 6 in der in Fig. 4 .angedeuteten 
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Weise kann sehr einfach eine erfindungsgemaB ausge- 
bildete Sendeleiste 42 beliebiger LSnge erzeugt wer- 
den. Analog kann auch eine erfindurigsgemSBe 
Empfangsleiste ein Zwischenelement 37 umfassen und 
auf Shnliche Weise wie die Sendeleiste 42 erzeugt wer- . 5 
den. 

#•; Bei der in Fig. 5 schematisch dargestellten Vorrich- *' 
tung zur Erzeugung flexibler Frontabdeckungen mit 
integrierten diffraktiven/refraktiven optischen Elemen- 
ten ist ein bandffirmiges transparentes. Material 29, das 10 
zur Bildung der transparenten Frontabdeckung verwen- 
det werden soil und eine Lange besitzt, die Gblicher- 
weise ein Mehrfaches der Lange der zu erzeugenden 
Frontabdeckung betr&gt, auf einer ersten Rolle 30 auf- 
gewickelt Zur Bildung der diffraktiven/refraktiven opti- 15 
schen Elemente wird das transparente Material 29 von 
der Rolle 30 abgewickelt und einer HeiBprageeinrich- 
tung 31 zugefuhrt 

In dieser werden kontinuierlich diffraktive/refraktive 
optisch& Elemente in das transparente Material 29 ein- 20 
gepragt und anschlieBend wird daszu behandelnde 
. transparente Material 29 einer zweiten Rolle 32 zuge- 
fuhrt und auf dieser aufgewickelt. 

■. Nachdem das transparente Material vollstandig von ■ 
der ersten Rolle 30 abgewickelt, ,durch die HeiBprage- 25 
einrichtung 31 mit diffraktiven/refraktiven optischen Ele- 
menten versehen und anschlieBend vqllstandlg auf die . 
zweite Rolle 32 aufgewickelt wurde, kann zur Erzeu- . 
guhg von Frontabdeckungen bestimmter Lange eine 
entsprechende Lange an transparent em Material 29 30 
von der' zweiten Rolle 32 abgewickelt und abgetrennt, 
beispielsweise abgeschnitten Oder abgesSgt werden. 

Die in Fig. ■ 6 dargestellte Vorrichtung zur 
erfihdungsgemaSen Herstellung bestuckter Leiterplat- 
ten funktioniert analog zu der nach Fig. 5 beschriebe- 35 
hen Vorrichtung. ' Auf eine erste Rolle 33 ist 
bandffirmiges Leiterplattenmaterial 34 aufgerollt, das 
eine LSnge besitzt, die ublicherweise ein Mehrfaches 
der Lange der zu erzeugenden Leiterplatten betragt 
• Das Leiterplattenmaterial 34 wird kontinuierlich von der 40 
ersten Rolle 33 abgewickelt und einem Bestuckungsau- 
tomat 35 zugefuhrt, mit dem das Leiterplattenmaterial. 
34 mit den Sende- bzw. Empfangselementen 7, 15 
bestdckt wird. Unmittelbar nach der Bestuckung kann 
durch einen nicht dargestellten, nachgeschalteten Test- 45 
automat ein Funktionstest durchgef uhrt werden. 

Das mit den Sende- bzw. Empfangselementen 7, 
1 S.bestuckte Leiterplattenmaterial 34 wird einer zweiten 
Rolle 36 zugefuhrt und auf dieser aufgewickelt, bis die 
gesamte LSnge des Leiterplatten materials 34 mit so 
.Sende- bzw. Empfangselementen 7, 15 bestuckt wor- 
denist. 

Zur Herstellung einer' Leiterplatte mit einer 
bestimrhten Lange.wird ein entsprechehdes Stuck des 
bestOckten Leiterplattenmaterial s 34 von der zweiten 55 
Rolle 36 abgewickelt und abgetrennt. 

Die gemaB der Beschreibung nach den Fig. 5 und 6 
erzeugten Frontabdeckungen bzw. Leiterpiatten k6nnen 



dann beispielsweise in" eine U-f6rmige Profilschiene 21 
gemaB Fig. 3 eingefuhrt und/oder mit einem Zwischen- 
element 37 gemaB Fig. 4 versehen werden, so daB 
erfindungsgemaB ausgebildete Sende- und Empfangs- 
leisten 2, 3, 42 gebildet werden. 

Die Blendenplatte 8 kann analog zu der gemaB den 
Fig. 5 und 6 beschriebenen Verfahren hergestellt wer- 
den. Anstelle der HeiBprageeinrichtung bzw. des 
Bestuckungsautomats ist in diesem Fall lediglich eine 
Vorrichtung zur Ausbildung von BlendenSffnungen, bei- * 
spielsweise eine Stanzvbrrichtung vorzusehen. 

/ Grundsatzlich mQssen nicht alle auf den Leiterplat- 
ten 6, 14 vorgesehenen Bestuckungsstellen mit Sende- 
bzw. Empfangselementen 7,. 14 bestQckt werden. Es. 
kann auch beispielsweise nur jede zweite Bestuckungs- 
stelle bestuckt werden, so daB durch entsprechende 
Einstellung des BestOckungsautomate Lichtgitter unter- 
schiedlicher Aufidsungen produziert werden kdnnen. 
Der Abstand der in der Frontabdeckung integrierten dif- 
fraktiven/refraktiven optischen Elemente kann dabei 
unverandert sein, so daB auf diese Weise nur eine Art 
von Frontabdeckungen zur Erzeugung von unterschied- 
lichen Uchtgrttern bereitgehalten werden muB. 

Patentanspruche 

.1. Optische Anordnung mit einer Vlelzahi von Licht 
aussendenden Sende- bzw. Empfangselementen 
(7, 15), einer Vielzahl von diffraktiven/refraktiven 
• optischen Elementen (11) und einer transparenten 
Frontabdeckung (10), : insbesondere einer Front- 
scheibe, ■ 
. dadurch gekennzeichnet, ' 

daB die diffraktiven/refraktiven optischen Ele- 
mente (1 1) auf einem einheitlichen, einstuckig - 
ausgebildeten Tragerelement angeordnet sind, 
daB das Tragerelement durch die Frontabdek- 
kung (10) gebildet wird und die diffrakti- 
ven/refraktiven optischen Elemente (11) 
unmittelbar in der Frontabdeckung (10) ausge- 
bildet, insbesondere in diese eingepragt oder 
eingegossen sind und 

daB die Sende- bzw. Empfangselemente (7, 
1 5) auf einer einheitlichen, einstuckig ausgebil- 
deten Leiterplatte (6) angeordnet sind, 

2. Optische Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen del die Sende- bzw. die Emp- 
fangseiemente (7, 15) tragenden Leiterplatte 
(6, .14) und der die diffraktiven/refraktiven opti- 
schen Elemente (11,19) bildenden Frontplatte 
(10, 18) eine Vielzahl von Blendenfiffnungen 
(9, 17) ybrgesehen sind, die in einer einheitli- 
chen, einstuckig ausgebildeten Blendenplatte 
(8, 16) ausgebildet sind. 
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3. ' Optische Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leiterplatte (6. 14) und/oder die Front- 
abdeckung (10, 18) und/oder die Blendenplatte 
(8, 1 6) f lexibei; insbesondere jeweils als flexible 
Folie, ausgebildet sind. und/oder daB die Front- 
abdeckung (10, 18) aus Kunststoff, beispiels- 
weise aus Plexiglas ausgebildet ist 

4. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

. : , daB die Leiterplatte (6, 14) und/oder die Front- 
abdeckung (10^ 18) und/oder die Blendenplatte 
(8, 16) bandfdrmig ausgebildet sind und/oder 
daB die diffraktiven/refraktiven optischen Ele- 
mente (11, 19) als Fresnel-Linsen ausgebildet 
sind. 

5. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche,' 

dadurch gekennzeichnet, 

% ■ 

daB die Mittenabstande zweier benachbarter 
* : diffraktiver/refraktiver optischer Elemente (11, 
19) im wesentlichen gleich der Mittenabstande 
(X) zweier benachbarter Sendeelemente (7) 
' ■ und/oder zweier benachbarter Empfangsele- . 
mente : (15) und/oder zweier benachbarter 
Blendenoffnungen (9, 17) ist und/oder daB die 
GrQBen der Blendenoffnungen (9, 17) variabel 
einstellbar sind. 

6. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Frontabdeckung (10, 18) und die Lei- 
terplatte (6, 1 4) sowie gegebenenfalls die Blen- 
,' ' denplatte (8, 16) • gegeneinander 
unverschiebbar angeordnet, insbesondere mit- 
einander verbunden sind und/oder daB die 
Frontabdeckung (10, 18) und die Leiterplatte 
(6, 1 4) sowie gegebenenfalls die Blendenplatte 
(8, 16) in einem gemeinsamen, insbesondere. 
' starr ausgebildeten Gehau.se (4, 12) angeord- 
. net sind, wobei das GehSuse (4, 12) bevorzugt' 
als U-fiBrmige Profilschiene (21), insbesondere 
als StrangguBprofil ausgebildet ist. 

7. Optische Anordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der U-f6rmi'gen Profilschiene (21), ins- 
besondere an den Innenseiten der Schenkel 
(22) der U-f6rmigen Profilschiene (21), FGh- 



rungsabschnitte, insbesondere FGhrungslei- 
sten (23), zurri Einfuhren und Halten der 
Frontabdeckung (10, 18) sowie gegebenenfalls 
weitere FOhrungsabschnitte, . insbesondere 

5 weitere FQhrungsleisten (25), zum Einfuhren 

und Halten der Blendenplatte (8, 1 6) ausgebil- 
det sind, wobei die Leiterplatte (6, 14) bevor- 
zugt am Boden (27) der U-fOrmigen 
Piofilschiene (21) angeordnet und insbesond- 

.70 ere an diesem befestigt ist. 

8. Optische Anordnung nach einem der vorhergehen- . 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

15 

daB die Anzahl der Sendeelemente (7) Weiner 
oder gleich der Arizahl der diffraktiven/refrakti- 
ven optischen Elemente (11) ist und/oder daB 
die Anzahl der Empfangselemente (15) Weiner 
20 oder gleich der Ahzahl der diffraktiven/refrakti- 

ven optischen Elemente (19) ist und/oder daB 
die Anzahl der Blendenoffnungen (9, 17) Wei- 
ner oder gleich der Anzahl der diffrakti- 
ven/refraktiven optischen Eiemente (11,19) ist. 

25 * " 

9. Optische Anordnung nach einem der Anspruche 3 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

30 ' , daB die Leiterplatte (6, 1 4)- und/oder die Front- 
abdeckung (10, 18) und/oder die Blendenplatte 
(8, 16) im wesentlichen in Richtung der opti- 
schen Achsen der Sende- bzw. der Empfangs- 
. elemente (7,15) und/oder in einer Richtung im 
35 wesentlichen senkrecht zu den optischen Ach- 

, . sen der Sende- bzw. der Empfangselemente 
(7,15) und/oder in beiiebiger Richtung flexibel 
.ausgebildet sind. 

40 10. Optische Anordnung nach einem der vorherigen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen der die Sende- bzw. die Emp- 
45 fangselemente (7, 15) tragenden Leiterplatte. 

(6, 14) und der die diffraktiven/refraktiven opti- 
schen Elemente (11,19) bildenden Frontplatte. 
(10, 18) eine Vielzahl von insbesondere 
zusarhmenhangenden Tuben (38) vorgesehen 
so ist, die bevorzugt im SpritzguBverfahren herge- 

steltt sind und/oder einstucWg miteinander ver- 
bunden sind -und/oder ein- insbesondere 
flexibles Zwischenelement {37) bilden. 

55 11. Optische Anordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Zwischenelement (37) im wesentli- 
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chen in Richtung der optischen Achsen der 
Sende- b2w. der Empfangselemente (7,15) 
und/oder in einer Richtung im wesentlichen 
senkrecht zu den optischen Achsen der 
Sende- bzw. der Empfangselemente (7,15) & 
und/oder in beliebiger Richtung flexibel ausge- - • 
bildet ist und/oder da(B das Zwischenelement 
(37) aus zwei in LSngsrichtung getrennten Ein- . 
heiten (39) besteht, insbesondere aus diesen 
Einheiten (39) zusammengesteckt ist, wobei 70 
insbesondere die Einheiten (39) im wesentli- 
chen spiegel symmetrisch zur LSngsachse des 
• Zwischenelements (37) ausgebildet sind, 
und/oder daB die Anzahl der Tubeh (38) Weiner 
Oder gleich der Anzahl der diffraktiven/refrakti-. 15 
ven optischen Elemente (11,19) ist. 

12. Lichtgitter mit zumindest einer optischen Anord- 
nung mit Sendeeiementen (7) sowie zumindest 
einer optischen Ahordnung mit Empfangselemen- 20 
ten (1 5) nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 . 

13. Verfahren zur Herstellung eines aus transparentem 
Material (29) bestehenden TrSgerelements mit 
einer vorgegebenen Zahl diffraktiver/refraktiver 25 

• optischer Elemente (11,1 9), insbesondere zur Ver- 
wendung in einer optischen Anbrdnung nach einem 
der Anspruche 1 bis '11, bei dem in einem ersten 
Verfahrensschritt eine Anzahl diffraktiver/refraktiver 
: optischer Elemente (11, 19), die grfiBer ist-als die 30 
vorgegebene Zahl, direkt in das transparente Mate- 
rial (29) integriert, insbesondere eingeprSgt oder 
eingegossen wird und in einem weiteren Verfah- 
rensschritt das TrSgerelement mit der vorgegebe- 
nen Zahl diffraktiver/refraktiver optischer Elemente 35 
(11, 19) durch Ab-trenneh eines Abschnitts des 
transparenten Materials (29), in dem die vorgege- 
bene Zahl diffraktiver/refraktiver optischer Ele- 
mente (11,19) ausgebildet ist, gebildet wird. 

40 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als transparentes Material (29) flexibler 
Kunststoff, insbesondere eine flexible Folie, 45 
verwendet wird und/oder daB ein bandfdrmig 
ausgebildetes, transparentes Material (29) ver- 
wendet wird. * 

15. Verfahren nach Anspruch 14, so 
dadurch gekennzeichnet, 

' daB das bandfdrmig ausgebildete, transpa- , 
rente Material (29) vpr Bildung der diffrakti- 
ven/refraktiven optischen Elemente (11, 19) ss 
auf einer ersten Rolle aufgewickelt ist und zur 
Bildung der diffraktiven/refraktiven optischen 
Elemente ein Ende des transparenten Materi- 



als von der ersten Rolle (30) abgewickelt und 
einer Einrichtung zur Bildung diffraktiver/refrak- 
tiver optischer Elemente (11, 19) zugefuhrt 
wird, in . der die diffraktiven/refraktiven opti- 
schen Elemente (11, 19) in das transparente 
Material (29) integriert werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

da8 die Bereiche des transparenten Materials 
(29), in die die diffraktiveh/refraktiven optischen 
Elemente (11, 19) integriert wurden, auf eine 
zweite Rolle (32) aufgewickelt werden und 
nach vollstandigem Aufwickeln des transparen- 
ten Materials (29) auf die zweite Rolle (29) der 
Abschnitt mit der vorgegebenen Zahl diffrakti- 
ver/refraktiver optischer Elemente (11,1 9) wie- 
derum von der zweiten. Rolle (32)' abgewickelt 
und anschlieBend abgetrennt wird. 

17. Verfahren zur Herstellung einer Leiterplatte (6, 14) 
mit einer vorgegebenen Zahl Serideelemente/Emp- 
fangselemente (7, 15), insbesondere zur Verweri- 

. dung in einer optischen Anordnuhg nach einem der 
Anspruche 1 bis 1 1 , bei dem in einem ersten Ver- 

~ fahrensschritt " Leiterplattenmaterial mit einer 
Anzahl von Sende el ementen/Empfahgselementen 
(7, 15), die graBer ist als die vorgegebene Zahl, 
bestuckt wird und in einem weiteren Verfahrens- 

* schritt die Leiterplatte (6, 14) mit der vorgegebenen ' 
Zahl von Sendeelemehten/Empfangselementen (7, 

. 15) durch Abtrennen eines Abschnitts des Leiter-' 
plattenmaterials (34), das die vorgegebene Zahl 
von Sendeelementen/Empfangselementen (7/15) 
• enthait, gebildet wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, . 

daB als Leiterplattenmaterial (34) flexibler 
Kunststoff, insbesondere eine flexible Folie, 
. verwendet wird und/oder daB ein bandf6rmig 
ausgebildetes Leiterplattenmaterial (34) ver- 
wendet wird. 

19. -Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

.daB das bandfOrmig ausgebildete Leiterplat- 
tenmaterial (34) vor Bestuckung mit den Sen- 
deelementen/Enipfangselementen (7,. 15) auf 
einer ersten Rolle (33) aufgewickelt ist und zur 
Bestuckung mit den Sendeelementen/Emp- 
fangselerhenten (7, 15) ein Ende des Leiter- 
plattenmaterials (34) von der ersten Rolle (33) 
abgewickelt und einer Bestuckung seinrichtung 
(35) zugefuhrt wird, in der das Leiterplattenma- 
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terial (34) mit den Send eel ementen/Empfangs- 
elemerrten (7, 15) bestOckt werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 
-dadurch gekennzeichnet, s 

daB die Bereiche des Leiterplattenmaterials 
(34), die mit den Sendeelementen/Empfangs- 
ele'menten (7, 15) bestOckt wurden, auf eine 
zweite Rolle (36) aufgewickelt werden und 10 
nach vollstandigem Aufwickeln des Leiterplat- 
tenmaterials (34) auf die zweite Rolle (36) der. 
• . Abschnjtt mit der vorgegebenen Zahl yon Sen- - 

deelementen/Empfangselementen (7, 15) wie- 
• derum von der zweiten Rolle (36) abgewickelt 75 
und anschlieBend abgetrennt wird. 

21. Verfahren zur Herstellung einer Blendenplatte (8, 
16) mit einer vorgegebenen Zahl von BlendenSff- 
nungen (9, 17), insbesondere zur Verwendung in 20 

- einer optischen Anordnung nach einem der 
Anspruche 2 bis 1 1 , bei dem in einem ersten Ver- 
fahrensschritt in dem Blendenplattenmaterial eine 
Anzahl von BlendenSffnungen (9, 17), die groBer ist . " 
als die vorgegebene Zahl, ausgebildet wird und in 25 
einem weiteren Verfahrensschritt die Blendenplatte 
(8, 16) mit der vorgegebenen Zahl von BlendenSff- 
nungen (9, 17) durch Abtrennen eines Abschnitts 
des- Blen-denplattenmaterials, . das die vorgege- , 
bene Zahl von BlendenSffnungen (9, 17) enthalt, 30 
gebiidet wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

. 35 
daB als Blend enplattenmateriai flexibler Kunst- 
stoff, insbesondere eine flexible Folie, verwen- ( 
det wird und/oder daB ein bandfOrrhig 
ausgebildetes Blendenplattenmaterial verwen- 
detwird. 40 

23. Verfehren nach Anspruch 22, ■ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das bandfSrmig ausgebildete Blendenplat- 45 
tenmaterial vor Ausbildung der BlendenSffnun- 
gen (9, 17) auf einer ersten Rolle aufgewickelt 
ist und zur Ausbildung der BlendenSffnungen 
(9,. 17) ein Ende des Blendenplattenmaterials 
von der ersten Rolle abgewickelt und einer Ein- so 
richtung zur Ausbildung von BlendenSffnun- 
gen, insbesondere einer Stanzeinrichtung 
zugefuhrt wird, in der die BlendenSffnungen (9, 
17) in dem Biendenplattenmatefial ausgebildet 
werden. . ss 

24. Verfahren nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 



daB die Bereiche des Blendenplattenmaterials, 
in denen die BlendenSffnungen (9, 17) ausge- 
bildet wurden, auf eine zweite Rolle aufgewik- 
kelt werden und nach vollstandigem Aufwickeln 
des Blendenplattenmaterials auf die zweite 
Rolle der Abschnitt mit der vorgegebenen Zahl 
yon BlendenSffnungen (9, 17) wiederum von 
der zweiten Rolle abgewickelt und anschlie- 
Bend abgetrennt wird. 
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